城市河流污染治理与修复总体思路
城市河流是我国水环境中一类比较特殊的河流类型，往往表现为河流流域面积小，径流量小，多属于中小型河流；由于流经城市河流受人为干预比较强烈，沿程接纳大量市政废水，点源与面源入河污染负荷大，水环境污染十分严重；河流水生态、沿岸植被带与湿地侵占及破坏严重；河流形态呈现“人为化”、“渠道化”，河流自然特征退化或消失殆尽。对于这类城市河流的污染综合控制与生态修复，与大江大河或入湖河流的治理与修复应当有较大的差异，采取不同的治理理念与技术路线。
在提出城市河流污染治理目标与思路之前，笔者想为大家先提出两个概念，这两个概念为笔者多年实际工作经验所积累总结：
（1）水生态
是指具有一定自净能力，且同时拥有完整的水生生态系统（水生植物生态系统和水生动物生态系统）的水域。
（2）水生态工程
是指通过人工有限度的干扰，辅助其河（湖）自然修复水生态系统，使河（湖）恢复其自净能力的工程。
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图1  清溪川和多摩川城市段
请注意概念中的“有限度”和“辅助”两词，在水生态修复中起决定作用的仍应为自然修复，工程仅为辅助河（湖）自我修复过程。图1中左图为清溪川城市段，其之所以在治理后得到很多人赞许，并非因为其生态性，而因其景观优美，景虽美却无处不流漏出人工斧凿的痕迹，图1右图为多摩川城市段，其虽不如清溪川华丽却有着“清水出芙蓉，天然去雕饰。”的浑然天成的美感。
1.城市河流污染治理与修复目标
城市河流水污染综合控制与生态修复，首先应当在对河流基本情况调查研究的基础上，开展河流水污染现状分析、河流生态退化水平的评估，确诊其主要环境问题，再次基础上提出城市河流水污染综合控制与生态修复的长期目标与近期目标，做到河流治理工程有的放矢，科学有效，技术经济合理可行。
一般，我国诸多城市河流污染重，生态差，问题多，有的河段甚至出现多年积累的黑臭现象，治理工作难以一蹴而就。因此城市河流的水污染治理与修复目标可以分为长远目标和短期目标。
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图2  城市河流污染治理与生态修复的目标（示例）
长远目标，可以以全流域的视角与五个“五年计划”或以上时间跨度来考虑目标的制定。例如，水质与水量目标要符合自然城市河流的要求；河流生态系统要求优化修复，达到良性水平；河流安全要满足城市河流防洪与排水规划所规定要求；在城市河流修复中对河川文化的保护与传承、河流景观及流域管理也要规定其明确的目标。当然，不同城市、不同地区的城市、不同河流均应因地制宜的制定其科学、合理的长远目标。
短期目标，一般以某条河流目前需要解决的主要面临的问题为主要目标，但必须与长远目标相衔接，两者统筹考虑，分段实施，短期目标内容因依不同城市河流及其存在的主要问题来设置。
总之，在城市河流水污染综合控制与生态修复方案制定中，首先确定其远期目标与短期目标是十分重要的，也是不可或缺的。
2.城市河流污染治理的工作程序
若要开展一个城市的河流水污染治理与生态修复工作，应当制定一个工作程序：①首先应当开展调查研究工作，以河流生态健康的思路，从河流水量、生态、水质、安全和管理五个方面进行调查，掌握河流的环境现状、污染水平与主要问题。②针对调查河流的健康状态，开展环境、生态、水利与景观多学科综合分析、诊断与评估，把握其水文水动力变化、水污染规律，生态退化趋势。③在调查与评估的基础上，提出河流治理的理念与思路，确定治理目标（近、远期），编制城市河流分区修复与分类治理的科学方案。④选择一条或几条典型城市河流或某河段开展工程示范，突破技术，树立信心，积累经验，为规模化城市河流的污染治理与生态修复提供综合支撑。
3.城市河流污染治理与修复总体思路
城市河流污染控制总体思路，应从流域角度出发，以清水产流机制修复理念为指导，在系统控源的基础上，采用“水质、水量与水生态”修复+流域“管理”的“多要素”技术路线，重视城市河流的水量修复与生态修复工作，确保城市河流的自然属性与自然条件的修复，让城市河流逐步恢复昔日“清水绿河”的风采。在治理过程中应遵循 “水污染-水环境-水生态-水生态文明建设”循序渐进的治理过程，绝非一蹴而就跨越某个过程直接进入水生态和水生态文明建设过程。
（1）清水产流机制修复思路
近年来，以清水产流机制修复理念，来指导河流的水质改善与流域生态修复工作已逐渐成为我国水环境保护与水污染治理领域的共识。
为了保障城市河流水体以及河流输送的河水为清洁水，应当以河流整个流域为治理的空间尺度，从三个区域①在河流源头的清水产流区②污染物净化与清水养护区③河流出流区，开展不同修复但目标一致的清水产流机制的修复，让河流水质变清，清水输送，这是河流清水产流机制修复理念的核心内涵。
[image: F:\2010\宜兴土干河可研\图\清水产流分区图.jpg]
图3  城市河流清水产流机制修复思路示意图
修复清水产流机制必须从全流域出发，采取流域综合治理与生态保护相结合措施，由各个小流域清水产流机制的分别修复，最终带来整个流域修复的目的，保障河流清水输送，从而使清水产流机制中清水输送通道的水质及生态得以改善。
[bookmark: _GoBack]城市河流污染治理中应当特别强调对污染源展开系统治理，突出对低污染水源治理，即最大限度地保证进入河流的水体为清洁水体。具体措施包括河流上游的治理、农灌渠来水的治理、沿河村落低污染水的治理、河流自身的水体净化等，同时加强整个流域的监管力度。通过以上工程、非工程措施相结合，减少排入河流的污染物，改善河流水生态系统，逐步恢复城市河流清水产流机制系统。
（2）“多要素修复”思路
在总体方案框架设计中，针对不同的城市河流特征，可以采取“水量、水质、水生态”三重修复理念，或“水量、水质”或“水质、水生态”双重修复理念。
对于水质缺水型河流，多分布在珠三角与江南水网地区。我国南方地区的一些城市河流，水资源量丰富或尚可，但水质污染严重，造成河流无水可用。对于这类河流，采用“水质、水生态”双重修复理念比较合适。
对于水量缺水型河流，多分布在我国北方地区的一些城市河流，水质污染十分严重，甚至局部河段出现黑臭，同时其水量即水资源量严重不足，在年内经常基流不保，平时河水水位很低，有时断流，甚至成为间歇河流，更有甚者，有的城市河流几乎没有保障的水源补给，城市污水厂的尾水补河成为常态化。对于这类城市河流采用“水量、水质、水生态”三修复的理念比较合适。“三修复”是指在河流水污染治理中从“水量、水质、水生态”三方面同时开展修复的思路，这对于像北方地区的河流，具有明显的作用，因为其水量不足的问题十分严重，水量修复显得不可或缺。
对于水量-水质缺水型河流，水质与水量同时存在重大问题，当然生态问题也比较突出。对这类河流的治理与修复，采用“水量、水质、水生态”三修复理念，还是“水质/水生态”或“水量/水生态”双修复理念还是要视河流的实际情况与问题而定。
总之，在确定河流水污染治理与修复的总体框架之前，首先应当对河流的生态健康状态作一调查与分析，然后依据河流的污染程度、生态现状与主要问题等，来确定河流的修复思路，编制修复方案。
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